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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Budynek uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1970

Przedsigbiorstwo Wodociggow

1.3 Inwestor i Kanalizagji 1.4 Adres budynku
07-410 Ostroleka ul. Kurpiowska 21
{nazwa lub imie i
nazwisko) Ostrolgka
mazowieckie

2, Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt:

PRZEDSIEBIORSTVIC: WIELORRANZOWE

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiestaw Paprocki AN D o
ul. Goworowska 28A/46 \Nies!aw paprockj

- 07-410 Ostroteka, ul. Goworcwska 28A/46
07 - 410 Ostroleka tel. 510 370 044
551251681 NIP 758-139-86-50 REGON 551251681

3. Imig, Nazwisko, adres oraz numer PESEL audytora koordynujacego wykonanie audytu, __

posiadane kwalifikacje, podpis: AUD
Wiestaw Paprocki, 60071507897 Thudynk
mgr

ul. Goworowska 28A/46 up. zay.

07 - 410 Ostroleka
Audytor energetyczny, nr uprawnieri: UWMAMNT/A/59/09

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje

Lp Imig i nazwisko Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

1 - ---
5. Miejscowasé: data wykonania opracowania: listopad 2015
Ostroleka
6. Spis tresci
1. Strona tytutowa audytu energetycznego str. 1
2. Karta audytu energetycznego budynku _ str. 2
3. Wykaz dokumentéw i danych Zradiowych str. 4
4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku str. 5
5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych str. 8

usprawnien i przedsiewzieé termo modernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego str. 17

wariantu przedsigwzigcia termo modernizacyjnego

8. Opis techniczny optymainego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, str. 22
przewidzianego do realizacji

9. Raport efektu ekologicznego str.24

2. Karta audytu energetycznego budynku*
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2.1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizacji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
21.2.  |Liczba kondygnacji 3 3
2.1.3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m | 1780,20 1780,20
2.1.4.  |Powierzchnia netto budynku [m ?) 899,10 899,10
2.1.5.  |Pow. ogrzewana czesci mieszkalnej [m %] 0,00 0,00
2 e o kol oaz nych
2.1.7. |Liczba lokall mieszkainych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 40,00 40,00
2.1.9. | Sposob przygotowania ciepte] wody uzytkowej Centralne Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Centralne Miejscowe
2.1.11. | Wspdlczynnik ANV [1/m] 0,43 0,43
2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspdtczynniki przenikania ciepla przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/{m 2-K) termomodernizacja | termomodernizacji
2.2.1.  |Sciany zewnetrzne 0,41 0,23
209 Bic:;satr;rpzc;?:zc(;l::;:op pod niecgrzewanymi poddaszami 714 7.14
2.2.3. |Strop nad piwnicg - -
2.2.4.  |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,39 0,39
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 3,10 1,10
2.2.6. jDrzwi zewnetrzne/bramy 3,10 1,50
2.2.7. |Stropy wewnetrzne 4,50 4,50
2.28. |Sciany wewnetrzne 0,81 0,81
2.2.9. |Stropy zewnetrzne 1,34 0,17
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspélczynniki Stan przed Stan po
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacja | termomodernizacji
2.3.1. Sprawnosé wytwarzania 0,980 3,600
2.3.2. |Sprawnos¢ przesylu 0,960 0,850
2.3.3. | Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,890 0,980
2.34. |Sprawnosé akumuiacii 0,950 0,950
2.3.5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000
2.3.6. [Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby 1,000 1,000
2.4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieplej wody Stan przed Stan po
uzytkowej termomodernizacja termomodernizacji
2.4.1. | Sprawnosé¢ wytwarzania 0,980 2,600
2.4.2. | Sprawnosé przesylu 0,700 0,800
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4, | Sprawnosé akumuiagii 0,620 0,840
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Stan przed

Stan po

2.5, Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyina
. L . . stolarka/kanaly stolarka/kanaly
2.5.1.2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [malh] 2351,25 2351,25
2.5.1.4. |Krothos¢ wymian powietrza [1/h] 1,32 1,32
: Stan przed Stan po
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku termomadernizacja | termomodernizacii
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 79,82 24,54
2.6.2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu [kW] 0,23 0,23
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku
2.6.3. |{bez uwzglgdnienia sprawnosci systemu grzewczego i 433,96 217,31
przerw w ogrzewaniu) [GJfrok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 545,55 68,25
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
2.6.5. cieptej wody uzytkowe] [GJirok] 1212 2,95
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
26.6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji 22000 i
| przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ' -
cieplta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. uzytkowej (sluzace weryfikacji przyjetych skladowych 35,60 -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
Wskaznik racznego zapotrzebowania na cieplé do
2.6.8. |ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 208,27 104,29
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/{(m’rok})]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na cieplo do
2.6.9. |ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 261,82 32,75
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWhl(mzrok)]
2.6.10™ [Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00 97,88
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.71. [Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku *** [zHGJ] 26,73 12,19
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc
272 | [ZH/(MWem-c)] 6704,31 0,00
2.7.3. |Koszt przygotowania 1 m° cieplej wody uzytkowej *** [z/m?] 15,00 2,00
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieplej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc **** [zl/{(MW-m-c)] 6704,31 0.00
Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej
2.7.5. [zH(mg-m-c)] 3,20 1,00
2.76. [Miesieczna oplata abonamentowa {z{/m-c] 183,96 0,00
2.7.7. |lnne [z 0,00 0,00
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2.8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania

Planowana kwota kredytu [zi] 1738233,79 na energie [%] 87,15
Flanowane koszty calkowite [z] 1938233,79  |Premia termomodernizacyjna [z1] 45110,88
Roczna oszczedno$é kosztéw energii 22555 44

[zHrok]

* Dla budynku sktadajacego sig z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane
oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

** Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczong do budynku
dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

*** Oplata zmienna zwigzana z dystrybujg i przesytem jednostki energii,

o+ Stata optata miesigczna zwigzana z dystrybuca i przesylem energii.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa "prawo budowlane" z dnia 7 lipca 1994r. z pézniejszymi zmianami

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegotoweqo zakresu i
form audytu energetycznego oraz czeéci audytu remaontowego, wzorbw kart audytéw, a takze algorytmu
oceny optacalnosci przedsigwziecia termomodernizacyjnego

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdlowego sposobu
weryfikacji audytu energetycznego i czeéci audytu remontowego oraz szczegdtowych warunkow, jakie
powinny spetnia¢ podmioty, ktdrym BGK moze zlecaé wykonanie weryfikacji audytow z p6zn. zm.

4. Ustawa "o wspieraniu termomodernizacji i remontéw" z dnia 21 listopad 2008r. z poZniejszymi
zmianami

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwaoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czeéci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej

6. Rozporzadzenie Ministra infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 roku Zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegélowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego.

3.2. Norimy techniczne

1. PN-EN 1SO 6946 - Opér ciepiny i wspélczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN 1SO 13790:2009 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chfodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczer w budynkach.

5. PN-82/8-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.
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3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna, faktury za energie ciepina.
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora.

Osoba udzielajgca informacji — Pani Marzena Ziemska.

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej w dniu 14 sierpnia 2015 r.
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMO PRO 6.4.

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Podstawowym celem audytu jest optymalizacja zakresu inwestycji termomodernizacji budynku.
W opracowaniu przedstawiono:
- ocene stanu budynku pod katem izolacyjnoéci cieplnej przegrod,
- oceng stanu wewnetrznych instalacji grzewczych wraz ze Zradtem ciepta,
- propozycje rozwigzan termomodernizacyjnych prowadzacych do zmniejszenia Zuzycia ciepia,
- procedure wyboru optymainego przedsiewzigcia termomaodernizacyjnego,
Realizacja przedsigwzigcia termomodernizacyjnego ma prowadzi¢ do zmniejszenia kosztow
ogrzewanla, zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej i zmniejszenia emisji zanieczyszczen,

2. Skorzystanie ze érodkdw finansowych przeznaczonych na modernizacje budynkow uzytecznosci
publicznej.

3. Maksymalna wielkos¢ érodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat
whasny przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego wynosi:

20000021 |

4, Kwota dofinansowania przez inwestora::

1800000 zi

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne
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Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 3300,00 m®
Kubatura ogrzewania - 1780,20 m®
Powierzchnia netto budynku - 899,10 m*
Powierzchnia uzytkowa czgéci mieszkalnej - 0,00 m?
Wspétezynnik ksztattu - 043 m™
Powierzchnia zabudowy budynku - 389,00 m?
llos¢ mieszkar - 0
llod¢ mieszkancow - 40

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w projekcie budowlanym termomodernizacji budynku

Usytuowanie budynku w stosunku do stron
Swiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowianych

Sciany zewnetrzne 0,41 Wi(m %K)
Dach/stropodach 7.14 WH(m %K)
Strop piwnicy Wi(m %K)
Okna 3,10 Wi(m %K)
Drzwifbramy 3,10 Wi(m %K)
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Okna potaciowe — Wi(m %K)
Podtogi na gruncie 0,39 Wi/(m %K)
Stropy wewnetrzne 4,50 Wim “eK)
Sciany wewnetrzne 0,81 Wi(m %K)
Stropy zewnetrzne 1,34 W/(m %K)

4.4, Taryfy i oplaty

Ceny ciepla - c.0. Stan przed termomodernizacja

Stan po termomodernizacii

Optata za 1 GJ na ogrzewanie 26,73 z/GJ

12,18 ziGJ

Oplata za 1 MW mocy zamowionej na 6704,31 Z(MW-m-c)

0,00 zt/(MW-+m-c)

ogrzewanie

Inne koszty, abonament 169,36 zt/m-c 0,00 zi/m-c

Ceny ciepla - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Optata za 1 GJ 26,73 z¢GJ 12,19 z/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na

podgrzanie c.w.u. 6704,31 ZH(MW-m-c)

0,00 z/(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 14,60 z¥/m-c 0,00 zt/m-c
4.5, Charakterystyka systemu grzewczego
Wezel cieptowniczy kompaktowy z abudowa, o mocy
Wytwarzanie nominalnej do 100kw Mg = 0,980
Ciepto z kegeneracji - wegie! kamienny
C.o. wodne z lokalnego Zrddia ciepta usytuowanego w
. ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, _
Przesylanie ciepla armaturg i urzgdzeniami, kitére sg zainstalowane w Mha = 0,960
przestrzeni ogrzewanej
Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub
Regulacja systemu piytowymi w przypadku regulacji centralnej i miejscowej z _ 0.890
grzewczego zaworem termostatycznym o dziataniu proporcjonainym z MHe = ’
zakresem proporcjonalnosci P-1K
. Bufor w systemie grzewczym o parametrach 55/45 oC _
Akumulacje ciepla wewnatrz ostony termicznej budynku Mhs = 0.950
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni 7 dni W, = 1,000
tygodnia
Przerwy w ogrzewaniu w . - _
okresie doby Liczba godzin: Bez przerw Wy = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nyor = Mk gNHaMHeNHs = 0,795

Informacje uzupelhiajace
dotyczgce przerw w
ogrzewaniu

Modernizacja systemu

grzewczeqo po 1984 r. Instalacja nie byla modernizowana po 1984r.

wymagany prog
oszczednosei:
25%
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Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) 0,0580 MW

4.6, Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej

Wytwarzanie ciepla L"éﬁfﬁﬁi‘}'ﬂﬁ uompaklowy z obudowa, o mocy nwg= 0,980
Przesyt cieptej wody Liczba punktéw poboru cieplej wody do 30 Nwa = 0,700
Regulacja i wykorzystanie |-— Mwe = 1,000
Akumulacja ciepta Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1977-1995 Nws = 0,620
Sprawno$¢ calkowita systemu c.w.u. ny,q = Nw,g Nw.d NMws Nwe = 0,425
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) 0,0050 MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylagji

Rodzaj wentylacii

Wantylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza

stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego

2351,25

Krotnosé wymian powietrza 1,32

Wentylacja w budynku zapewnia prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego

naplywu powietrza zimnego moga nastepowac wysokie straty ciepla na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

Wenltylacja jest okresowo sprawdzana przez kominiarzy.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wihasciwych
usprawnieri i przedsigewzigé termo modernizacyjnych

Rodzaj przegrody
lub instalacji

Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna

Sciany zewnelrzne ostonowe i szczytowe wykanane 83 z bloczkow
gazobetonowych, ocieplone bloczkami styroblok.

Sciany zewnetrzne nie spelniaja obecnych wymagar w zakresie przenikania
ciepla — wspédlczynnik U — wediug obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., Dz. U. nr 75, poz. 690 dot. warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (dzial X —
Oszczednosd anergii i izolacyjnosé ciepina).

Sciany zewnetrzne nalezy ociepli¢ ptytami wetny minerainej grubosci 6 cm.

Drzwi zewnetrzne

Drzwi zewnetrzne sg w ztym stanie technicznym, powodujg nadmierng infiltracje
powietrza. Z uwagi na wysoki wspdiczynnik przenikania ciepta powoduja duze
straty ciepla przez przenikanie.

Nalezy zamontowaé nowe drzwi o wspotczynniku przenikania U -1,5 W/m“K

Stropodach

Kenstrukcja dachu drewniana dwuspadowa, pokrycie blacha trapezowa. Strop
nad pigtrem z piyt zelbetowych prefabrykowanych ocieplony wetng o grubosci 5
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cm.
Stropodach nie spetnia obecnych wymagan w zakresie przenikania ciepta -
wspdlczynnik U — wedlug obowiazujacego Rozporzadzenia Ministra
infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r., Dz. U. nr 75, poz. 690 dot. warunkow
technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (dziat X —
Oszczednos¢ energii i izolacyjnosé cieplna).

Stropodach nalezy ocieplié weina o grubosci 18 cm,

Okna sg w ziym stanie technicznym, powaduja nadmierng infiltracje powietrza.
Z uwagi na wysoki wspélczynnik przenikania ciepta powodujg duze straty ciepta
Okna przez przenikania,

Nalezy zamontowa¢ nowe okna o wspélezynniku przenikania U -1,1 W/m2K.

Cieplo dostarczane jest do budynku przez lokalng sie¢ wysokoparametrows.
Zmiana parametréw nastepuje w dwufunkcyjnym wezle cieptowniczym
umiejscowionym w budynku.

Planuje sig zmiang zrédia ciepla poprzez wykonanie gruntowego wymiennika
ciepta.

System grzewczy

Ciepla woda uzytkowa w budynku podgrzewana jest centralnie w wezle
cieplowniczym.

Planuje si¢ zmiane 2rédta ciepla poprzez wykonanie gruntowego wymiennika
ciepta.

Instalacja cieplej
wody uzytkowej

Instalacja elekiryczna z kabli miedzianych, oprawy standardowe, energia
elektryczna zakupywana jest z zakfadu energetycznego

Planuje sig budows instalacji fotowoltaicznej, rozdzielnic elektrycznych, wymiane
opraw elektrycznych, gtéwnej szyny wyréwnawczej

Instalacja
elektryczna

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termo modernizacyjnego

6.1 Ocena oplacalnos$ci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacainosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowej izolacii; Wariant 1, Podktad welna, A= 0,036 [W/{m*K)];
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepfa As: 269,40m°
Powierzchnia przegrody do ccieplenia Ak: 494,11m*
Stopniodni: 3886,77 dzier*Kfrok o= 20,13 °C to=-20,00 °C
Wariant numer
Stan -
istniejacy fwariant1 |Wariant 1.1 zv;rlant
Oplataza1GJ 0z  z¢/GJ [26,73 12,19 12,19 12,19
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ZH(MW»

SPBT

Optata za 1 MW Om 28" 1670431 0,00 0,00 0,00
nne koszty, | z#m-c 169,36  [0,00 0,00 0,00
Grubosé

proponowansj cm - 16 18 20
dodatkowej izolacji b

‘;‘::g’::ﬁgg"gje ol U ‘;W(mzK 1338 |0,193 0174 0,159
Opér cieplny R fl'\}"zK)’ 0,75 5,19 5,75 6,30
e | L oo o
i’gae%f;ﬁ‘;aé‘a Gl |12115 1743 15,74 14,35
iac',pc"gi:zﬁ:;w;”ie " mw {00145 [0,0021 0,0019 0,0017
Roczna 032026005 sbrok |- 622311  |6243,64  |6260,56
S:;r"; andigﬁf;"éwa 2Hm? |- 255,00 266,00 275,00
ﬁgszzv;?:r':;aﬁl 2 15497760 [161662,91 (167132,71
Prosty czas zwrotu 0 | 24,90 25,89 26,70

10

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 161662,91 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 25,89 lat

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest Wariant 1.1

2015 r. z uwzglednieniem wspétczynnika dla wojewodziwa mazowieckiego.

Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, przyjeto ceny sporzgdzonego

kosztorysu dla powyzszej inwestycji oraz stawki Biuletynu cen modernizacji i remontéw SEKOCENBUD w 11 kw.

cm.

i form audytu energetycznego.

Powyzsze rozwigzanie spetnia jednoczesnie warunek procedury optymalnego usprawnienia wedlug

Do dalszej anaiizy przyjmuje si¢ wariant nr 1.1 polegajacy na polozeniu warstwy welny mineralnej grubosci 18

Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. w sprawie szczegSlowego zakresy
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6.2 Ocena oplacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena oplacalnoéci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolaciji: Wariant 1, Plyta wetny mineralnej, A= 0,031 [W/(m+K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepla As: 474,96m >

Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak; 595,69m °

Stopniodni: 3657,62 dzien-K/rok two= 19,10 °C to=-20,00 °C
Stan Wariant numer
istniejacy | wariant 1 Wariant 1.1 | Wariant 1.2

Optataza 1 GJ Oz  ziGJ 26,73 12,19 12,19 12,19

Opiataza 1 Mw om 0" 1670431 0,00 0,00 0,00

Inne koszty,

abonament Ab zifm-¢ | 169,36 0,00 0,00 0,00

Grubosé

proponowanej cm -— 5 6 7

dodatkowej izolacji b

Wspélezynnik WiHm*K

przenikania ciepla U ) 0413 0.248 0.229 0214

2

Opér cieplny R w‘ KV 1242 4,04 4,36 4,68

Zwigkszenie oporu MKy |

cieplnego A R w 1,61 1.94 2.26

Straty ciepta na

przenikanie Q GJ 61,95 37,19 34,44 32,07

Zapotrzebowanie na w0077 (0,0046 0,0043 0,0040

moc cieping q

Roczna oszezednosé .

Kosztow 1O zifrok 3851,68 3885,24 391417

Cena jednostkowa 0 | _ 400,00 413,00 426,00

usprawnienia K;

Koszty realizacji 29307948 | 302604,56 |312129,65

usprawnienia N,

Prosty czas zwrotu

SPBRT lata — 76,09 77,89 79,74

Optymainym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1.1
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Charakterystyka wariantu optymainego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 30260456 z)
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 77,89 lat

Optymalna grubos¢ dedatkowej izolacji: 6 cm
Cena zawiera calkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, przyjeto ceny sporzgdzonego
kosztorysu dla powyzsze] inwestycji oraz stawki Biutetynu cen maodernizacji i remontéw SEKOCENBUD w H kw.

2015 r. z uwzglednieniem wspotczynnika dla wojew6dztwa mazowieckiego.

Do dalszej analizy przyjmuje sig wariant nr 1.1 polegajacy na pofozeniu piyt weiny mineralnej grubosci 6 cm.,

Powyzsze rozwigzanie spetnia jednoczesnie warunek procedury optymalnego usprawnienia wedlug
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczegolowego zakresu i

form audytu energetycznego.

6.3 Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena oplacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V: 128,28 m */h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 9,41m*

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi po modernizacji: 9,41m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 9,41m*

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru: Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3492,92 dzier-K/rok 0i= 18,36 °C Je =-20,00 °C

Stan Wariant numer
isthiejacy Wi

Oplata za 1 GJ 2HGJ 26,73 12,19
Optata za 1 MW z+:1(1n_ncv)v- 6704,31 0,00

Inne koszty, zim-c | 169,36 0,00

abonament
Wspétezynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdlczynnik ¢, 1,20 1,00
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Wspétezynnik a --- -—
Wspdlezynnik Wim’K
przenikania ciepla U } 3,100 1,500
Straty ciepta na
przenikanie Q GJ 14,66 7,88
Zapotrzebowanie na
mac cieping q MW 0,0034 0,0022
Rocana 0520260008¢ ok | - 2599,90
Cena jednostkowa
wymiany okien lub  zim? - 1170,00
drzwi
Koszt realizacji
wymiany okien lub zt -— 13539,05
drzwi Nok
Koszt realizacji
modernizacii zt - 0,00
wentylacji Nw
Prosty Sc;aBsT zwrotu lata . 521

Optymalnym wariantem przedsigwziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymainego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 13538,05 zi

Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 5,21 lat

Stolarka szczelna (05 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,50

Cena zawiera catkowity koszt wszystkich prac remontowych z podatkiem VAT, przyjeto ceny sporzadzonego
kosztorysu dla powyzszej inwestycji oraz stawki Biuletynu cen modernizacii i remontéw SEKOCENBUD w Il kw.
2015 r. z uwzglednieniem wspéiczynnika dla wojewadztwa mazowieckiego.

Do dalszej analizy przyjmuje sig wariant nr 1 polegajacy na wymianie drzwi zewnetrznych na drzwi zewnetrznych

o wspotczynniku przenikania U=1,5.

Powyzsze rozwigzanie spetnia jednoczesnie warunek procedury optymalnego usprawnienia wediug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzesnia 2015 r. w sprawie szczegotowego zakresu i

form audytu energetycznego.

6.4. Ocena opfacalnosci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu
systemu wentylacji

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Minimalny strumien powietrza wentyiacyjnego V: 1602,00 m */n

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi przed modernizacja; 118,88m *

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacii: 118,88m *

Powierzchnia calkowita okien lub drzwi do wyliczen nakladéw: 118,88m*

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru; Brak osloniecia ¢r = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna {(a > 4)

Stopniodni: 3676,57 dzien-Kfrok Ui=19,19°C Ts = -20,00 °C

Stan Wariant numer
istniejacy | w1
Optata za 1 GJ zHGJ 28,73 12,19
Oplata za 1 MW zt/(MW-m-c) |6704,31 |0,00
Inne koszty, Zim-c 169,36 (0,00
abonament ‘
Wspétczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspdtezynnik ¢, 1,20 1,00

Wspélezynnik a - —

Wspétezynnik

2
przenikania ciepla U Wi(m°K) 3,100 1,100

Straty ciepta na

L GJ 225,24 108,31
przenikanie Q
Zapot(zebowanie na uw 0,0433 0,0265
moc cieping q
Roczna oszczednosdé .
kosztow 1O ztrok 10212,67
Cena jednostkowa
wymiany okien lub 2Wm? - 916,00
drzwi
Koszt realizacji
wymiany okien lub  zt - 133942,54

drzwi Nok

Koszt realizacii
modernizaciji zt - 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu —
SPBT lata 112
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Optymalnym wariantem przedsiewzigcia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 133942 54 z|
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 13,12 lat
Stolarka szczelna (0,5 <a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,10

Do dalszej analizy przyjmuje sie wariant nr 1 polegajacy na wymianie okien na okna o wspotczynniku przenikania
U=1,1.

Powyzsze rozwigzanie spelnia jednoczesnie warunek procedury optymalnege usprawnienia wediug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. w sprawie szczegolowego zakresu i

form audytu energetycznego.

6.5. Ocena oplacalnosci | wyb6r wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na
przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.5.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na cieplo do przygotowania cwu

Stan istniejgcy Wariant 1
Cieplo wasciwe wody cw [kJ/(kg-K)] 418 4,18
Gestosé wody pw (ka/m] 1000 1000
Temperatura cieplej wody By [*C) 55 55
Temperatura zimnej wody 8¢ [*C] 10 10
Wspéiczynnik karekeyjny kg [-] 0,70 0,70
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A; [mz] 305,70 305,70
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. [dm3/{(m?- 035 0.35
Vwi doba]
Czas uzytkowania 1 [h] 24,00 24,00
Wspdlczynnik godzinowej nieréwnomiernosci Nh [-] 1,00 1,00
Sprawno$¢ wytwarzania nw,g [-] 0,98 2,60
Sprawnosé przesyiu Ny g [-1 0,70 0,80
Sprawnosé akumulacji ciepta ny [ 0,62 0,84
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Q. [GJirok] 12,12 2,95
Max moc cieplna qu., [kW] 0,23 0,23

6.5.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cwu
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Stan istniejgcy Wariant 1
Optataza 1 GJ [241GJ] 26,73 12,19
‘(:)vel!]ata za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZHMW] 6704.31 0,00
Inne koszty, abonament [z 14,60 0,00
Roczna oszezednosd kosztow AQ [z#/a] - 481,96
Koszt modemizacji Nu ] - 6118,18
SPBT [at] 12,70

6.5.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizaciji instalacji cwu dia wariantu optymalnego

Planowane usprawnienia:

Naklady

Pojemnosciowy wymiennik ciepta

611918

Suma:

6119,18

6.5.4 Opis zastosowanych ulepszeil dotyczacych poprawy sprawnosci systemu c.w.u.

Planowany zakres prac modernizacyjnych zawiera opis i kosztorys branzy instalacii.

Wykonanie nowego zrodia ciepla poprzez wykonanie gruntowego wymiennika ciepta pozwoli obnizyé koszty

ponoszone na podgrzanie wody.

6.6. Ocena oplacalnos$ci i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

poprawiajacego sprawnosé cieplna systemu grzewczego

8.6.1. Ocena oplacalnos$ci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [ZHGJ] 26,73 12,19
Oplata za 1 MW mocy zaméwionej ha ogrzewanie [2H/MW] 6704,31 0,00
Inne koszty, abonament [21] 169,36 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto [GJ] 433,96
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0798
Sprawnoscé systemu grzewczego 0,795 3,184
Roczna oszczednose kosztow AO [z¥a] - 21375,18
Koszt modernizacji (4] — 951050,67
SPBT [lat] 44,49

Wykonanie nowego kompleksowego Zrédia ciepla poprzez wykonanie gruntowego wymiennika ciepla pozwoii

obnizy¢ koszty ponoszone na ogrzewanie budynku.
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6.6.2, Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sig na optymainy wariant przedsiewzigcia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé cieplna systemu grzewczego

Wartoéci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomoderizacyjnych skiadowych n oraz

wspdlczynnikdw w *)
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego Zrédta ciepla ny 3,600
Przesytania ciepla, np. izolacja pionéw zasilajgcych MHd 0,950
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowsj ny . 0,980
Akumulacji ciepla, np. wprowadzenie zasobnika buforowego NHs 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciagu tygodnia w, 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wy 1,000
Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH.g MHd NH.e NHs 3,184

6.6.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia: Nakfady

Gruntowy wymiennik ciepta 941763,56

Uktad regulacji ciénienfa bezposredniego dzialania, naczynie wzbiorcze przeponowe 9287,12
Suma: 951050,67

6.6.4 Opis zastosowanych ulepszeli dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Planowany zakres prac modernizacyjnych zawiera kosztorys branzy instalacji,
Wykonanie nowego zrédta ciepla poprzez wykonanie gruntowego wymiennika ciepta wraz z budowa wezla

cieplnego poprawi sprawno$¢ wytwarzania, przesytu, regulacji, akumulacii energii.

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu sluzacego wybraniu
optymainego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne Zmierzajace do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepla przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsigwzigé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

) ) ) Planowane koszty
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robst SPBT
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(2] flat]
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Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne

13539,05 zt 521

Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej

6119,18 zt 12,70

Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

13394254 2 13,12

Modernizacja przegrody Stropodach

161662,91 zt 25,89

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

302604,56 zt 77,89

Modernizacja o$wietlenia

369314,88 zi -

Ni@e|@g M N -

Modernizacja systemu grzewczego

951050,67 zt 44,49

7.2 Okreslenie kosztéw poszczegéinych wariantéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13539,05
2 |Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 6119,18
3 | Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 133942,54
4 |Modernizacja przegrody Stropodach 161662,91
5 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 302604,56
6 |Modernizacja o$wietlenia 951050,67
7 |Modernizacja systemu grzewczego 369314,88
Catkowity koszt 1938233,79
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 [Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13539,05
2 | Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej 6119,18
3 |Modernizacja przegrody Okna zewnetrzne 133942,54
4 | Modernizacja systemu grzewczego 951050,67
5 |Medernizacja oswietlenia 369314,88
Catkowity koszt 1473966,32
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 | Modernizacja systemu cieplej wody uzytkowej 6119,18
2 |Modernizacja systemu grzewczego 951050,67
3 | Modernizacja oswietlenia 369314,88
Catkowity koszt 1326484,73

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiestaw Paprocki, Ostroleka, ul. Goworowska 28 A/46 Wszelkie prawa zastrzezone




Audyt energetyczny budynku administracyjnego PWIK — ul, Kurpiowska 21

19

Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 [ Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne 13539,05
2 | Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne 13394254
3 [Modernizacja przegrody Stropodach 161662,91
4 |Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 302604,56
5 |Modernizacja céwietlenia 369314,88
Catkowity koszt 981063,94
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsigwziecia
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[ e 2 = @c = '« g < N £ s T N

- o C [ TS ] = a O [T == =D [=% +=

> |eZs | 882 | E82| 82| 3 3 | 22 B3%%

Wariant N3 N3 | ERZ | NBZ | §ag a as x S5 5“@%%

B‘ S:: 2oy o QG o 9 5 © @ c 3 c o5 3

cf | €| wEpr | EEN | 2EN E gL N2 Blezd

g 23 | oo | 86O S o @ 223 2 c ¢ E 2D

£ G gc o Qo aao a o O © v 5 3 & d

a N @ [0 2 S =z N2 9

R a2 X
[MW] (GJ] °c m® m? m® m® Wim® 1/m

0 0,0798 433,96 19,22 578,80 1780,20| 2238,75| 1780,20 57,48 0,43

1 0,0540 217,31 19,22 578,801 178020 2238,75| 1780,20 0,43

2 0,0700 350,79 19,22 578,80 1780,20| 2238,75| 1780,20 0,43

3 0,0798 433,96 19,22 578,80| 1780,20( 2238,75| 1780,20 0,43

4 0,0540 217,31 19,22 578,80 1780,20( 2238,75| 1780,20 0,43
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7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia termo
modernizacyjnego

) Qho,1e0 Qo.10m
Wariant No,1 Wip,1 Wag,1 Qo.1 04 AO %A0

Gho, 10 9o,1ewu
GJ GJ

- - - - GJ 2t z %
MW Mw
433,96 12,12

0 0,80 1,00 1,00 554,57 23467,31 --- -—
0,0798 0,0002
217,31 2,85

1 3,18 1,00 1,00 71,29 911,88 | 2255544 96,11
0,0540 0,0002
350,79 2,95

2 3,18 1,00 1,00 113,26 1423,55| 22043,77 93,93
0,0700 0,0002
433,06 2,95

3 3,18 1,00 1,00 139,42 1742,37| 21724,95 92,58
0,0798 0,0002
217,31 12,12

4 0,80 1,00 1,00 283,76 363523 19832,08 84,51
0,0540 0,0002

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego budynku

Przedsighiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiestaw Paprocki, Ostroteka, ul. Goworowska 28 A/46 Wszelkie prawa zastrzezone

Procento Premia termomodernizacyjna
Roczna wa Dwuk
wukrotno
Wariant Planowane osz;ézgdn osz:szgdn Planowana kwota srodkéw 209 k16:ﬁ3 &6 roc:n':ej
. ; osztow
koszty catkowite kosztow | zapotrz. wilasnych i kwota kredytu kred yotu calkowityc ogzczedr)o
energii AO na h sci kosz?low
energie energii
200000,00 10-32
o % | 347646,7
1 1938233,79 zt | 22555,44 | 87,15% 6 310117,41 | 45110,88
173823379 9258
(1]
20000000 1457
o 012547932
2 1473966,32 zt | 22043,77 | 79,58% 6 235834,61 | 44087,53
1273966,32 8643
Y%
3 1326484,73 zt | 2172495 | 74,86% 200000,00 15,08 225296,9 | 212237,56 | 43449.89
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%] 5
1126484,73 84’?,’?
(1]
20000000 %39
4 | 9810639421 |19832,08 | 48.83% 1562912'7 15697023 | 39664,17
781063,94 79’2/1

Optymainym wariantem przedsiewzigcia termomodernizacyjnego jest wariantnr 1 gdy#:

1. Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie Zuzywang na potrzeby ogrzewania oraz podgrzewania
wody uzytkowej jest wieksze niz: 25%

2. Kwota kredytu nie przekracza wartosci zadeklarowanej

3. Srodki wlasne konieczne na realizacj¢ przedsiewzigcia termomodernizacyjnege nie przekraczaja
zadeklarowanych przez inwestora $rodkéw w kwocie  200000,00 zf

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomadernizacyjnego

- planowany koszt catkowity -- 1938233,79 zi
- planowana kwota $rodkow wlasnych - 200000,00 zt
- planowana kwota kredytu --- 1738233,79 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 45110,88 zt
- roczne oszezednosci kosztdw energii - 225554474 ;. 96,11 %
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizaciji.

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izofacji termicznej: Weina mineralna

Strop proponuje si ociepiic wetng mineralng (1=0,036 W/(m?K)) o grubosci nie mniejszej niz 18 cm,
Ponadto proponuje sig wykonaé w ramach robot towarzyszacych wymiang pokrycia dachowego wraz

z przygotowaniem dachu do instalacji ogniw fotowoltaicznych.

Usprawnienie: Modermizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowe]j warstwy izolacji termicznej: 6 cm

6 cm.

Zastosowany material izolacji termicznej: Piyta welny mineralnej (A=0,031 W/{m“K) grubosci nie mniejszej niz

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,500 W/(m %K)
Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna ( 0,5 <a < 1)

ciepta U = 1,5 Wim?K.

Proponuje sig wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych na szczelne, acieplone o wspélczynniku przenikania

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okno zewnetrzne

Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,100 Wi{m %K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5 <a< 1)

Proponuje sig¢ wymiane istniejgcych okien na szczelne, ocieplene o wspélezynniku przenikania cieptalU=1,1
Wim’K.

_|
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CW.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej.
Planowany zakres prac modermnizacyjnych zawiera kasztorys branzy instalacji,

Wykonanie nowego Zrodia ciepta poprzez wykonanie gruntowego wymiennika ciepta pozwoli obnizyé koszty

ponoszone na podgrzanie wody.

C.0.

Usprawnienie: przebudowa systemu grzewczego — instalacja oze.
Zakres usprawnienia:

1) Wykonanie gruntowego wymiennika ciepla,

2) Wykonanie maszynowni pompy ciepla,

3) Wykonanie automatyki

Planowany zakres prac modernizacyjnych zawiera kosztorys hranzy instalagji.
Wykonanie nowego Zrédla ciepta poprzez wykonanie gruntawego wymiennika ciepta pozwoli obnizy¢ koszty

ponoszone na ogrzewanie budynku.

Oswietlenie

Usprawnienie: modernizacja instalacji oéwietlenia - zrédto energii oze.
Budowa instalacji fotowoltaicznej,

1) Budowa rozdzielnic elektrycznych,

2) Przelozenie instalacji odgromowej,

3) Budowa instalacji oswietleniowej,

4) Wymiana o$wietlenia na energooszczedne — oprawy LED

Planowany zakres prac modernizacyjnych zawiera kosztorys branzy elektryczne;.
Wykonanie modemizacji poprzez budowe instalacji fotowoltaicznej, wymiana instalacji oswietleniowej,
rozdzielnic elektrycznych, gtéwnej szyny wyrownawczej pozwoli obnizyé koszty ponoszone na oswietlenie i
zapewni energie elektryczng do wezla ciepinego.

W wyniku wymiany istniejgcych opraw oswietleniowych na oprawy LED oraz budowy

instalacji fotowoltaicznej wystapi oszczednosé w zuzyciu energii elektrycznej — szczegoly
opracowaniu branzowym stanowigcym zalgcznik nr 1 do audytu.
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Wentylacja

Usprawnienie: wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej.

Planowany zakres prac modermizacyjnych zawiera kosztorys branzy elektryczne;.

Wykonanie modemizacji poprzez budowe instalacji wentylacji mechanicznej.pozwoli obnizy¢ koszty
ponoszone na ogrzewanie.

Chlodzenie

Usprawnienie: wykonanie instalacji chtodzenia pemieszczen.

Planowany zakres prac modernizacyjnych zawiera kosztorys branzy instalacje.

Wykonanie gruntowego wymiennika ciepta pozwoli ogrzewac budynek w okresie zimowym a chiodzié

w okresie letnim.
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RAPORT
EFEKTU EKOLOGICZNEGO
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Spis tresci:

1. Cel opracowania

2. Dane budynku

3. Spis przedsigwzigé termomodernizacyjnych

4. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieplej wody

8. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegobinych systemow i nosnikow energii
7. Emisja zanieczyszczen poszczegdlnych systemoéw w budynku

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
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1. Cel opracowania

Celem opracowania jest pokazanie efektu ekologiczne wynikajgcego z zastosowanych usprawnien

termomodernizacyjnych abliczonych w audycie energetycznym.

2. Dane budynku

Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Ostroteka

Powierzchnia zabudowy A,=389,00 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=593,40 m*
Powierzchnia netto A=889,00 m*

Kubatura ogrzewana budynku V=1780,20 m®

Liczba kondygnacii: 3

3. Spis przedsigwzieé termomodernizacyjnych

Modernizacja przegrody Drzwi zewnetrzne
Modernizacja systemu cieple] wody uzytkowej
Modernizacja przegrody Okne zewnetrzne
Modernizacja przegrody Stropodach
Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Modernizacja systemu grzewczego

Maodernizacja o$wietlenia

Przedsigbiorstwo Wielohranzowe ZADOR Wiestaw Pagrocki, Ostroleka, ul. Goworowska 28 A6 Wszelkie prawa zastrzezone

27



Audyt energetyczny budynku administracyjnego PWIK — ui, Kurpiowska 21 28

4. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

4.1. Przed modernizacja

;i;"‘-('_i']'iflg,}:l; AW

Cieplo sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny kWh/kWh |151542,9 1515429 kWhirok

A ke

By AN YT 4 USSR

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energla geotermalna kWh/kwWh | 19396,0 19396,0 kWh/rok

5. Charakterystyka Zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

5.1. Przed modernizacjg

Ciepto sieciowe z kogeneracji -
Wegiel kamienny 0,43 1,00 kWh/kWh [ 3366,4 3366,4 kWh/rok

5.2. Po modernizagcii

Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Energia geotermalna 1,75 1,00 kWh/kWh |469,0 469,0 kWh/rok
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6. Wskazniki emisji zanieczyszczer poszczegélnych systemow i nosnikéw energii

6.1. Przed madernizacja

(“luuo(up,{ T O HRN SN A0

W WV’

Cieplo sieciowe z
kogenerac|i - Wegiel kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

L\'Lh’-)l VUG E G R iy

Cieplo sieciowe z

kogeneracji - Wegiel kg/kWh | 0,000340 | 0,000770 | 0,000130 | 0,372400 | 0,000130 | 0,000000 | 0,000000
kamienny

6.2. Po modernizac;ji

Miejscowe

wytwarzanie energil w 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia

geotermalna

M|ejscowe

wytwarzanie energii w , , , 0,000000 | 0,000000 | 0,000000 | 0,000000
budynku - Energia

geotermalna
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7. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systeméw w budynku

7.1. Przed modernizacja

59,

System ogrzewania i 56434,56

h 19,7006 | 0,0000
wentylacji

System
przygotowania ciepiej
ody

1253.838 | 4 4376 | 0.0000

52,6691 | 119,280 20,1382 | 0,0000 0,0000

System ogrzewania i
wentylaciji

0,0000

0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000

System
przygotowania ciepie]
wody

0.,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,6000

i)

0,0000

0,0000 | 0,0000 0,0000 0,0000

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiesiaw Pagrocki, Ostroleka, ul. Gawerowska 28 A/46 Wszelkie prawa zastrzezone



Audyt energetyczny budynku administracyjnego PWiK — ul. Kurpiowska 21 3

8. Bezposredni efekt ekologiczny

8.1. Tabela bezposredniego efektu ekologicznego

YWY BERR S TRE I IS
Rt kaiEGkl ted

52,669142 0,000000 52,669142 100,00

119,280115 0,000000 119,280115 100,00

20,138201 0,000000 20,138201 100,00
57688,201229 0,000000 57688,201229 100,00

20,138201 0,000000 20,138201 100,00

0,000000 0,000000 0,000000

0,000000 0,000000 0,000000

8.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego

502 [kg/rok] NOX [kg/rok]
8a .0 2000
50,0
1500
400
oo 1000
200
500 —
10,0
ap : 0o
Przed Fo Przed Po
modernizacjg | modernizacji modemizacjy | madernizaci
502 527 00 NOX 1183 on
B [kgirok] H Ikgirok]

Przedsigbiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiestaw Paprocki, Ostroleka, ul. Goworowska 28 A/46 Wszelkie prawa zasirzezone



Audyt energetyczny budynku administracyjnege PWiK - ul. Kurpiowska 21

30,06
250
200
150
10,0
50

00

CO [kg/rok]

Przed
maodernizacjy

Pa
modernizacji

600000
800000
400006
300000
20000,0
100000
an

CO2 [kg/rok]

Przed
modernizac)g

Pa
modetnizacji

(1 CO [kofrak] 201

Do

coz
[ko/rak]

57688 2

0.0

Jao
250
200
15,0
100
50

0o

PYL [kg/rok]

Przed
madernizacjg

Pa
modernizacji

PYL
[ko/rak]

20,1

0a

08
0g
0.4
a2z

00

. SADZA [kg/rok]

Przed
modernizacja

Po
modernizacji

SADZA
[kgirok]

oa

0.0
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B-a-P kg/rok
10
08
0b
04
02
ag
Przed Pa
modemizacjy | medernizacji
B-a-P 00 g
= ko/rok
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9. Wyniki analizy poréwnawczej i wyb6r systemu zaopatrzenia w energie

Warto$ci wspéiczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie
Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 . w sprawie wartosci odniesienia dla niektérych

substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz = esoz/e; = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = €so2/€ = 20/40 mg/m*® = 0,50

Kco = esoofer = brak wymagan

Kcoz = esoo/er = brak wymagarn

Keve = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = eso2/e = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ke.ap = €so2/e& = 20/0,001 mg/m® = 20000,00

9.1. Tabela emisji rdwnowaznej

50, 1,00 52,669142 0,000000 52,669142 0,000000
NOy 0,50 119,280115 0,000000 99,640058 0,000000
PYL 0,50 20,138201 0,000000 10,069101 0,000000
SADZA 2,50 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000
B-a-P 20000,00 0,000000 0,000000 0,000000 0,000000

122,378300 0,000000

Efekt ekologiczny wyrazony emisjg rownowazng dla proponowanych przedsiewzieé

termomodernizacyjnych wynosi 122,378300 kg/rok, czyli 100,0%.

Przedsighiorstwo Wielobranzowe ZADOR Wiestaw Paprocki, Ostroleka, ul. Goworowska 28 A46 Wszelkie prawa zastrzezone




Audyt energetyczny budynku administracyjnego PWIK = ul. Kurpiowska 21

9.2. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
2000

1500

1000

600

oo

Przed Pa
madernizacjy | maodermizacji

Emisja 122 4 00
rownowazng
Wi/
rok]
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